
ΘΕΜΑ 4 

α) Να αποδείξετε ότι για κάθε 𝑥 ∈ [0, 𝜋] ισχύει 𝑒𝑥 + 𝜂𝜇𝑥 ≥ 1. 

(Μονάδες 5) 

β) Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση 𝐻(𝑥) = 𝑥 − 𝑙𝑛(𝑒𝑥 + 𝜂𝜇𝑥), 𝑥 ∈ [0, 𝜋], είναι μια αρχική 

(παράγουσα) της συνάρτησης 𝑓(𝑥) =
𝜂𝜇𝑥−𝜎𝜐𝜈𝑥

𝑒𝑥+𝜂𝜇𝑥
, 𝑥 ∈ [0, 𝜋]. 

(Μονάδες 6) 

γ) Να αποδείξετε ότι ∫ 𝑥𝑓′(𝑥)𝑑𝑥 =
𝜋

𝑒𝜋

𝜋

0
. 

(Μονάδες 7) 

δ) Να αποδείξτε ότι ∫
1

(𝑒𝑥+𝜂𝜇𝑥)∙𝑥
𝑑𝑥

𝑒

1
< 1. 

(Μονάδες 7) 

 


