
ΛΥΣΗ 

α) Η f  είναι παραγωγίςιμθ ςτο (0, )  ωσ άκροιςμα παραγωγιςίμων με 

1
( ) xf x e

x
   . H f   είναι παραγωγίςιμθ ςτο (0, )  ωσ άκροιςμα παραγωγιςίμων 

με 
2

1
( ) 0xf x e

x
     για κάκε (0, )x  , οπότε θ f  είναι κυρτι. 

β) Η f  είναι κυρτι οπότε θ f   είναι γνθςίωσ αφξουςα ςτο (0, ) . Επίςθσ 

(1) 1 0f e     και 
1

2
1

( ) 2 0
2

f e    . 

Από κεώρθμα Bolzano για τθν ςυνεχι f   ςτο 
1

[ ,1]
2

 υπάρχει 
1

( ,1)
2

ox   με 

( ) 0f x   και λόγω μονοτονίασ τθσ f   μοναδικό.  

Επίςθσ, αφοφ f   είναι γνθςίωσ αφξουςα ςτο (0, ) , ζχουμε ότι για κάκε 0 x x   

είναι ( ) ( ) ( ) 0f x f x f x
      και άρα θ f  είναι γνθςίωσ φκίνουςα ςτο (0, ]ox , 

ενώ για κάκε x x  είναι ( ) ( ) ( ) 0f x f x f x
      και άρα θ f  είναι γνθςίωσ 

αφξουςα ςτο [ , )ox  . Συνεπώσ θ f  παρουςιάηει ζνα ακριβώσ ακρότατο και 

μάλιςτα ολικό ελάχιςτο ςε κάποιο 
1

( ,1)
2

ox  . 

γ) Είναι 
1 1 1

( ) 0 0 ln lno ox x

o o o

o o o

f x e e x x x
x x x


            . 

Το ολικό ελάχιςτο είναι το ( ) lnxf x e x

   . Δείξαμε παραπάνω ότι 
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ox
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e
x
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lno ox x   οπότε 
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( ) lnx
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o
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δ) Είναι 
1

2o

o

x
x
   αφοφ  
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           που ιςχφει αφοφ 

1
( ,1)
2

ox   οπότε 0ox 
 
και 1ox  . 

Συνεπώσ ( ) ( ) 2f x f x   που ςθμαίνει ότι θ εξίςωςθ ( ) 2f x   είναι αδφνατθ. 


