2.1

a. O Mendel, mpoketpévou va e€akplPwoel av Eva Pnio ¢uto eixe yovotuno WW (ouoluyo)
n Wy (etepoluyo), mpayuatomnoince emumAéov Slaotaupwoels. Alactalpwoe PnAa dutd
AyvwoTtou yovotumou pe kovtd (Py) putd. Otav éva PnAd Gutod, mou SLaoTaupwvotay pe
éva Kovto (YY) dutd, €6wve Pnholg Kal Kovioug amoyovoug (oe avaloyia 1:1), tote o
Mendel néepe 6tL o Putod RTav W (etepoluyo), evw av €8ve povo PnAa ¢puta, Atav WY
(opoluyo). H dlactavpwon evog ATOUOU AYVWOTOU YOVOTUTIOU UE €va ATopo opoluyo yla
TO UTtOAELOEVO aAAnAOopdo yovidlo ovopdletal Stactavpwon eAéyxou. To ATOO TTOU
glval opoluyo yla Ta UTIOAELTIOMEVA YOVISLa £XEL TTAVTOTE €val LOVO YOVOTUTIO TIou KaBopilel
kat To patvotumo, SnAadn €va Kovto GuTo EXEL TAVTOTE YOVOTUTIO Y.

B. Mepika yovidla elvol ateAwe EMIKPATH, OMOTE 0 GALVOTUTIOC TWV ETEPOIUYWV OTOUWV
elval evlapecog PeTall twv Vo opoluywv. ATEAwC emikpatr yovidla eival ta yovidia
miou kaBopilouv o xpwHa avBEwv oto GuTO OKUAAKL (Antirhinum). Itnv neplmtwon auvtn,
éva etepbluyo dtopo, pe yovotumo KK?, epdavilel evdidpeoo pol patwvotuno. Yrdpxouv
OUWG TIEPUTTWOELS OTIC OmMole¢ ota erepoluya atopa ekppalovtal Kat ta Svo
aAnAopopda oto dawvotumo. Itnv mepimtwon auty Tta yovidlia ovopadlovtal
ouvenkpatn. Avo amod ta aAAnAopopda (I* kat 1°) Tng yevetikng B€ong mou kabopilel Tov
TUTIO TWV opAadwv aipatog tou cuothipatoc ABO tou avBpwrou eival cuvenmikpatr. Xtnv
OUVKEKPLUEVN Tepimtwon, €va Aatopo etepoluyo, pe yovotumo 1M1B, é€xel “pwoaiko”

dawotumno, Snhadn opada aipatog AB.

2.2

a. H yevetikn kaBobrynon eival pia Stadikaoia katd tnv omnola eldikol emotipoveg Sivouv
mAnpodopleg o€ HEPOVWHEVA ATOUA, (EUYAPLO KOL OLKOYEVELEC TIOU TIACXOUV Qo KATOLO
VEVETIKN aoBévela 1 €xouv auénuéveg miBavotnteg va tnv eudavioouvv. O TeVETIKOG
oUUBouAoC, adoU ouveleTAOoel KoL QVOAUCEL TO QTMAPOITNTA OTOLXElD OXETIKA HE TN
OUYKEKPLUEVN YEVETIK aoBEvela (tn ouxvotnta gudaviong Tng, Tov TPOMO LE TOV Onoio
KANPOVOUE(TAL, TI( EMUTTWOELC OTA ATOMO TIOU TIAOYXOUV amd auTr), TOUG TPOTOUG
QVTLETWTILONG TNG K.A) TAnpodopel To LeVyApPL OXETIKA HE TNV TLOAVOTNTA VO ATTOKTHCEL
matdl mou va mMAoYeL amd tn vooo. H yevetiky ocupPouln Aoutov eival po Bswpntiki
TPOCEyyLlon Kol Povo tnv mibavotnta epudaviong mabBoAoylkwy KATtaoTtAcewv oTo EUPpuo

uropet va mpoBAEYeL. AvtiBeta, o tpoyevvnTKOg EAeyxog Slevepyeital e SU0 eVAANOKTIKEC



TELPOUATIKEG HEBOSoUG (apviomapakévinon f ARPn xoplakwyv Aaxvwyv Tou guBpuou) Kal
mapExel mAnpodopie¢ avadoplkd He TNV UMApEn 1 OXL OUYKEKPLUEVWV YEVETIKWY
OQVWHOALWY OTO QVAMTUCCOUEVO €UBpuo. Me Bdon ta amoteAEéCUATA TOU TIPOYEVVNTIKOU
eAéyxou, oL yoveig kaAouvtal va anmodacioouv, oTnv MEPLMTWON TIOU TO EUPPUO TTACYEL ATTO
oofapn yevetikn avwpaAia, tn Slakomr) thg KUNong.

B. H pueéBodog mpoyevvntikou €AEyxou He TN ARYN XOPLOKWVY AOXVWV TPAYUATOTIOLETOL
ouvNBwg tnv 9n-12n eBdoudda NG KUNONG kot mephaupavel tn ARYn eUPpulkwy
KUTTAPpWV oo TG poekBoAEg (Adxveg) Tou xopiou (euPpuikn PEUPBPAVN TIOU CUUMETEXEL
OTO OXNMATIOMO Tou MAakoUvta). H Andn xoplakwv Aaxvwv (mapdtt odnyel o xelpdtepng
TOLOTNTOG XPWHOOWUATA, OE OXECN ME TNV auviomapakévtnon) Sivel tn duvatotnta mo
gykatlpng Stayvwong, kabotL n AnPn tou euPpuikol UALKOU Mpog e€ETAON YIVETAL VwpLtEpa
Katd tnv Oldpkela TG kKunong. Ta KOTTapa amo TG XOPLAKEG AAXVEG WMOpoUV va
Xpnotpomnotnfolv TOC0 yla TOV EAEYX0 TWV XPWHOOWHATWY (Kopuotumog), 600 Kal ylo

Bloxnukég avalloelg kat avaluon DNA.
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	α. Ο Mendel, προκειμένου να εξακριβώσει αν ένα ψηλό φυτό είχε γονότυπο ΨΨ (ομόζυγο) ή Ψψ (ετερόζυγο), πραγματοποίησε επιπλέον διασταυρώσεις. Διασταύρωσε ψηλά φυτά άγνωστου γονότυπου με κοντά (ψψ) φυτά. Όταν ένα ψηλό φυτό, που διασταυρωνόταν με ένα κοντό (ψψ) φυτό, έδινε ψηλούς και κοντούς απογόνους (σε αναλογία 1:1), τότε ο Mendel ήξερε ότι το φυτό ήταν Ψψ (ετερόζυγο), ενώ αν έδινε μόνο ψηλά φυτά, ήταν ΨΨ (ομόζυγο). Η διασταύρωση ενός ατόμου άγνωστου γονότυπου με ένα άτομο ομόζυγο για το υπολειπόμενο αλληλόμορφο γονίδιο ονομάζεται διασταύρωση ελέγχου. Το άτομο που είναι ομόζυγο για τα υπολειπόμενα γονίδια έχει πάντοτε ένα μόνο γονότυπο που καθορίζει και το φαινότυπο, δηλαδή ένα κοντό φυτό έχει πάντοτε γονότυπο ψψ.
	β. Μερικά γονίδια είναι ατελώς επικρατή, οπότε ο φαινότυπος των ετερόζυγων ατόμων είναι ενδιάμεσος μεταξύ των δύο ομόζυγων. Ατελώς επικρατή γονίδια είναι τα γονίδια που καθορίζουν το χρώμα ανθέων στο φυτό σκυλάκι (Antirhinum). Στην περίπτωση αυτή, ένα ετερόζυγο άτομο, με γονότυπο Κ1Κ2, εμφανίζει ενδιάμεσο ροζ φαινότυπο. Υπάρχουν όμως περιπτώσεις στις οποίες στα ετερόζυγα άτομα εκφράζονται και τα δύο αλληλόμορφα στο φαινότυπο. Στην περίπτωση αυτή τα γονίδια ονομάζονται συνεπικρατή. Δύο από τα αλληλόμορφα (ΙΑ και ΙΒ) της γενετικής θέσης που καθορίζει τον τύπο των ομάδων αίματος του συστήματος ΑΒΟ του ανθρώπου είναι συνεπικρατή. Στην συγκεκριμένη περίπτωση, ένα άτομο ετερόζυγο, με γονότυπο ΙΑΙΒ, έχει “μωσαϊκό” φαινότυπο, δηλαδή ομάδα αίματος ΑΒ.
	2.2
	α. Η γενετική καθοδήγηση είναι μία διαδικασία κατά την οποία ειδικοί επιστήμονες δίνουν πληροφορίες σε μεμονωμένα άτομα, ζευγάρια και οικογένειες που πάσχουν από κάποια γενετική ασθένεια ή έχουν αυξημένες πιθανότητες να την εμφανίσουν. Ο Γενετικός σύμβουλος, αφού συνεξετάσει και αναλύσει τα απαραίτητα στοιχεία σχετικά με τη συγκεκριμένη γενετική ασθένεια (τη συχνότητα εμφάνισης της, τον τρόπο με τον οποίο κληρονομείται, τις επιπτώσεις στα άτομα που πάσχουν από αυτή, τους τρόπους αντιμετώπισής της κ.ά) πληροφορεί το ζευγάρι σχετικά με την πιθανότητα να αποκτήσει παιδί που να πάσχει από τη νόσο. Η γενετική συμβουλή λοιπόν είναι μια θεωρητική προσέγγιση και μόνο την πιθανότητα εμφάνισης παθολογικών καταστάσεων στο έμβρυο μπορεί να προβλέψει. Αντίθετα, ο προγεννητικός έλεγχος διενεργείται με δύο εναλλακτικές πειραματικές μεθόδους (αμνιοπαρακέντηση ή λήψη χοριακών λαχνών του εμβρύου) και παρέχει πληροφορίες αναφορικά με την ύπαρξη ή όχι συγκεκριμένων γενετικών ανωμαλιών στο αναπτυσσόμενο έμβρυο. Με βάση τα αποτελέσματα του προγεννητικού ελέγχου, οι γονείς καλούνται να αποφασίσουν, στην περίπτωση που το έμβρυο πάσχει από σοβαρή γενετική ανωμαλία, τη διακοπή της κύησης.
	β. Η μέθοδος προγεννητικού ελέγχου με τη λήψη χοριακών λαχνών πραγματοποιείται συνήθως την 9η-12η εβδομάδα της κύησης και περιλαμβάνει τη λήψη εμβρυικών κυττάρων από τις προεκβολές (λάχνες) του χορίου (εμβρυϊκή μεμβράνη που συμμετέχει στο σχηματισμό του πλακούντα). Η λήψη χοριακών λαχνών (παρότι οδηγεί σε χειρότερης ποιότητας χρωμοσώματα, σε σχέση με την αμνιοπαρακέντηση) δίνει τη δυνατότητα πιο έγκαιρης διάγνωσης, καθότι η λήψη του εμβρυϊκού υλικού προς εξέταση γίνεται νωρίτερα κατά την διάρκεια της κύησης. Τα κύτταρα από τις χοριακές λάχνες μπορούν να χρησιμοποιηθούν τόσο για τον έλεγχο των χρωμοσωμάτων (καρυότυπος), όσο και για βιοχημικές αναλύσεις και ανάλυση DNA.

